
Comment produire de l’eau 
chaude sanitaire à partir du soleil ?

ENERGIE SOLAIRE : ÉMETTRE  LES 
RAYONNEMENTS SOLAIRES

BOLLON DE STOCKAGE  : STOCKER  
L’ÉNERGIE SOLAIRE POUR CHAUFFER 
L’EAU
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POMPES  :  FAIRE  CIRCULER  LE 
FLUIDE

APPOINTS : CHAUFFER  DE  L’EAU 
CONTENUE  DANS LE BALLON 

CAPTEURS SOLAIRES : RÉCUPÉRER 
L’ÉNERGIE SOLAIRE ÉMISE

ECHANGEUR : TRANSFERER L’ÉNERGIE  
SOLAIRE
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Etude de cas pour l’hôpital
de 450 personnes

Analyse des besoin ECS

 Volume ECS consommé : 
27 000L/jours

 Energie moyenne 
consommée annuelle 557 
346kw

Estimation du volume des ballons

66

 5 ballons solaires et 6 
ballons d’appoint d’un 
volume de 5000L

Estimation de la surface des capteurs

 150 capteurs nécessaires 
pour une
surface de 485m²

BUDGET DES MATERIAUX : 248166€
PRIX D’INSTALLATION : 400 000€ ( 825€/m²)
MAINTENANCE : 1000€ / AN  
AIDE FINANCIERE : 206 975€
INVESTISSEMENT TOTAL: 441 191€
TEMPS DE RETOUR : 11,18  ANS

PARTIE BUDGETAIRE



 



Physique Electronique Informatique

E.Gavelle (E3E‐SE), M.Gérard (E3E‐INF), D.Orny (E3E‐INF), S.Peron (E3E‐SE), C.Piasecki (E3E‐SE), S.Tribouillard(E3E‐IME)  Tuteur J‐L.POLLEUX

Canon à induction magnétique

β = 
μ 	 	 	 	  

U = L x 

Énergie magnétique

ε ∭ μ dv

Utilisation du Raspberry Pi : 
 Serveur web
 Contrôle du moteur
 Déclenchement du tir
 Analyse d’image

Utilisation des langages: 
 C
 Python
 PHP
 Javascript
 HTML/CSS

Condensateurs 
grande capacité

Schéma simplifié :

Charge Tir

Cible

Projectile

Accélération par induction

Interface raspberry via wifi

Détection de forme 
par caméra



Physique Electronique Informatique

E.Gavelle (E3E-SE), M.Gérard (E3E-INF), D.Orny (E3E-INF), S.Peron (E3E-SE), C.Piasecki (E3E-SE), S.Tribouillard(E3E-IME) Tuteur J-L.POLLEUX

Canon à induction magnétique

β = 
μ0 x N x I
2𝑎

U = L x 
𝐷𝑖

𝐷𝑡

Énergie magnétique

ε𝑚 = 
𝐵2

2μ0
dv

Utilisation du Raspberry Pi : 
 Serveur web
 Contrôle du moteur
 Déclenchement du tir
 Analyse d’image

Utilisation des langages: 
 C
 Python
 PHP
 Javascript
 HTML/CSS

Condensateurs 
grande capacité

Schéma simplifié :

Charge Tir

Cible

Projectile

Accélération par induction

Interface raspberry via wifi

Détection de forme 
par caméra
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Analyse des performances de capteurs olfactifs pour 
l’olfacto-thérapie

Etudiantes de la branche SEV: Yannice ADAINE(E3T),Kadiatou KEITA(E3,Typhanie RAKOTO‐ANDRIANARY (E3S)
Nom des suiveurs: Mr Bertrand ROUDIER, Mme Gaëlle LISSORGUES

Aspect thérapeutique
Pathologies/maladies liées à 

l’olfaction:
‐Anosmie
‐Hyperosmie
‐Alzheimer…

Quelques thérapies:
Olfactothérapie, thérapie génique…

Aspect biologique
Mécanisme

Aspect électronique
Exemples de capteurs olfactifs 

présents sur le marché

Solutions

Capteurs à oxydes 
métalliques

Capteur 
spectrométrique  de 

masse

Travail réalisé:
‐Une analyse des différents types de capteurs
commerciaux existants susceptibles de
collecter et stocker des molécules odorantes
‐Une identification des capteurs en développement
en laboratoires de R&D
‐Une recherche sur les avancées de l’olfacto‐
thérapie
‐Une analyse de quelques solutions envisageables
pour rediffuser ces molécules odorantes dans
un volume donné.

Objectif général du projet:
Développer de nouveaux dispositifs nécessaires pour 

assurer les différentes fonctions du nez.

Dispositif Electro‐stimulus olfactif

Dispositif capturant les odeurs environnantes 
pour les diffuser
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