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Contexte des gants haptiques




Matériels Choisis

Matériels :

Actionneur piézoélectrique

Création du capteur thermique en salles blanches : Puce PCR
Gant (PDMS par exemple en salles blanches)

Carte électronique (Arduino Uno)

Circuits électroniques & composants (fils, plaque, leds etc...)
Bouton poussoir

Capteur de position (ADXL)

Modulateur d’intensité (Adafruit)

Logiciels :
Unity : pour un environnement virtuel en 3D
Trello : pour organiser le projet

e RS R e
e LT BN s




Organisation du Projet

Projet Gant Haptique 2022
Début: 25 jonvier - Fin: 12 avril
PERIODES

ACTVITES DEBUT  FINDU

[Choix du matériel
Etude du marché (c existe]
Défintion des besoins et de la faisabilité
Etude physiologique du toucher
Etude haptique et électronique

Achat et commande du matériel

|Mise en forme, sur papier, de la

m

| Dével ent de l'interface virtuelle

| Développement de |'électronique du GH
|Liaison physique et virtuelle
oot |

lhomions dopror |
Finalité du projet Rédaction du rapport détaillé du projet
Préparation 2 la soutenance finale




Schéma-bloc

Actionneur
ézoslecirie

Résistance chauftante

Sensation de toucher

Signaux analogiques
< Cane Arduine Uno

En contact avec Nutilisateur Interface de
puissance

Cannexion USB
Utilisatewr/Ganis Interface HIV Envwonoemment
haptiques e viruel

Mouvemants des gants Signaux numenques

R
Transmission d'informations

-
Position des gants b

3 g
Alimaraation

Centrale mertiele

Arduino + Adxl 326

Schéma bloc du projet




Physiologie

cerveau > moelle épiniere » muscles
motoneurones centraux motoneurones périphérigues
corpuscules
e
/ 7




Les récepteurs du toucher dans le doigt

Bande passante de sortie idéale

Merkel's disk Meissner’s corpuscle

Epidermis

Dermis

P aCiNi AN i —
corpuscle Krause end bulb
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Premier prototype : Vibration ressentie




Partie Unity

Reproduction d’un licher de balle




Partie Unity

void Update()

{ public void HapticOn()

{

dist = Vector3.Distance (Sphere.position, Plane.position); )
seriall.PortName = "coM3"; //A d

if ( dist <= O.d) { seriall.Parity = Parity.None;
Hapticon() ; seriall.BaudRate = 29¢00;
Debug.Log("Collision™) ; seriall.DataBits = °;
} seriall.StopBits = StopBits.One;
else { seriall.Open() ;
HapticOoff(); seriall.Write("2"); //Write (By
} seriall.Close () ;

Debug.Log(dist) ;




Partie Arduino

void loop() |
//digitalWrite (broche2, HIGH);
if (Serial.available() > 0){
etat=Serial.r=ad();
{ if{etat="1"){
digital¥Write(broche2, LCK);

}
glge if{etat=='2"){
digitalWrites (broche2, HIGH);




Deuxieéme prototype : Chaleur ressentie




Partie Arduino

Le module ADXL3357 :

> |
Al
]

Données selon 3 axes
Accélération selon la gravitation terrestre
Module adapté pour Arduino

-
e o

Position des gants
Utilisation facile

v

Schéma fonctionnel de TADXL.335Z7




Partie Arduino

Fonctionnalités :

e o ,’g
3 e Réinitialise la position de la main sur Unity
5 > f e Annule la vitesse et le déplacement sur
@ - Arduino

Bouton poussoir utilisé




Partie Unity

Reproduction d’une flamme




Partie Unity

3 3 Upd once per
//Aff¥chagevdes valeurs du déplacement void Update ()
//Serizl .print ("Déplacement an x = “); {

Serial.print (posx) s
e B if (data stream.IsOpen)

// print a tab batween valu=s: {
Serial.print(",")s
receivedstring = data stream.ReadLine() ;

//Serial.print("Déplacement en y
Serial.print(posy);

; string[] datas = receivedstring.Split(',');
// print a tab between values:

Sserial.print(”,™); g ¢
Debug.Log (receivedstring) ;

//Serial.princ ("Déplacement =n z : float x float.Parse (datas[U] ,CultureInfo.InvariantCulture) ;

Serial.print (posz); float y float.Parse(datas[1],CultureInfo.InvariantCulture) ;
float z float.Parse(datas[?],CultureInfo.InvariantCulture) ;

/(Serial.print(",");

f{SeFiAL prInb M) // Debug.Log (new Vector3(int.Parse (datas[0]),int.Parse(datas[1]

Serial.printlin();
//Deplay befors next reading
delay (10);

transform.position = new Vector3(x, vy, z);

Réception des données et attribution des valeurs aux axes x,y et z de la position
de la main




Partie Unity

// Update is called once per frame
volid Update ()
{

dist = int.Parse(vector3.Distance (Hand.position, Feu.position).ToString("2"));

ONcCe per
public void Hapticl()
{

if ( dist <= Z) {
Hapticl() ;
Debug.Log("1") ;

//Aa définir
seriall.PortName = "coMmM3"; //A 4
seriall.Parity = Parity.None;

}
else if (dist << 10) {
Haptic2() ;

Debug.Log ("2") ; seriall.BaudRate = 2&00;

seriall.DataBits = 2;
seriall.StopBits = StopBits.One;
seriall.Open() ;
seriall.Write("1"); //Write (By
seriall.Close() ;

}

else if ( dist <= 15) {
Haptic3();
Debug.Log("3");

}

else if ( dist > 135) {
Hapticd() ;
Debug.Log("4") ;

}
Debug.Log (dist) ;

Envoi de la distance entre la main et la flamme




S
Partie Unity

if (Serial.available() > 0){
dist = Serial.read();
if(dist == "4"){
analogWrite (broche3, 0);

else if(dist == '3"){
analogWrite (broche3, 80);

else if(dist == '2"){
analogWrite (broche3, 170);

}

else if(dist == "'1"){
analogWrite(broche3L 255);

}

//Serial.printin(dist2);

Traitement de linformation par Arduino




Bilan

> Améliorations:

1) Pouvoir toucher la balle

2) Point de vue mobile

3) “Serious game”

4) 2 prototypes en méme temps

5) Mobilite du gant, liaison Bluetooth







